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3.1. Konsep Perancangan Sistem
Perancangan sistem pada tugas akhir ini berorientasi pada alat penaik tegangan

DC ke DC menggunakan metode pembalikan (inversi) dan memiliki tiga bagian penting

yaitu :

1. Rangkaian inverter yang berfungsi untuk mengubah sumber DC (Direct Curent)
menjadi sumber AC (Alternating Curent) .

2. Transformator berfungsi untuk menaikkan tegangan dari 6 Vac menjadi 100 Vac.

3. Rangkaian penyerarah (Rectifier) dengan filter berfungsi untuk menyearahkan
kembali keluaran dari transformator yang sudah dinaikkan tegangannya dengan ripple
yang kecil.

Adapun diagram dari perancangan sistem dapat dilihat pada Gambar 3.1 sebagai
berikut :
Sumber DC Inverter  Transformator Rectifier

=-

Gambar 3.1. Diagram skematik alat penaik tegangan

Simulasi rangkain dilakukan pada program MATLAB dan hasil gelombang

keluaran dari rangkaian skematik diatas dapat dilihat pada Gambar 3.2.
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Gambar 3.2. Gelombang keluaran hasil simulasi
a. Gelombang keluaran inverter, b. Gelombang transformator,
c¢. Gelombang penyearah.
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3.2. Alat dan Bahan
Adapun alat dan bahan yang digunakan sebagai berikut :
3.2.1. Alat
Peralatan yang digunakan dalam pembuatan tugas akhir ini adalah :
1. Ociloscope sebagai alat untuk mengukur dan mengamati bentuk gelombang
2. Software MATLAB (Simulink) untuk membuat program pada arduino dan untuk
mensimulasikan parameter yang digunakan pada perancangan alat konversi tegangan
DC ke DC.
3. Arduino module yang digunakan untuk mengontrol MOSFET pada rangkaian inverter.
4. Solder dan timah digunakan untuk menghubungkan komponen pada papan PCB.
5. Penyedot timah digunakan dalam mnyedot timah untuk memperbaiki kesalahan pada
jalur PCB.
6. Tang digunakan untuk memotong kaki-kaki komponen.

3.2.2. Bahan
Bahan yang digunakan dalam pembuatan tugas akhir ini adalah :
Transformator.
PCB digunakan sebagai tempat meletakkan komponen.
Larutan soda api digunakan untuk melarutkan PCB.
Kabel-kabel berfungsi sebagai penghubung semua rangkaian.
Resistor, Kapasitor, Jembatan Dioda, IC4AN25, MOSFET IRF5210, IRF3205.

o & D

3.3. Langkah-langkah Penelitian
1. Studi literatur
Merupakan tahapan awal untuk mengumpulkan informasi-informasi yang
berkaitan dengan penelitian. Pada studi literatur, peneliti menghimpun buku, jurnal,
maupun artikel yang berkaitan dengan konverter DC-DC, Inverter, penyearah,
transformator, PWM, arduino, software MATLAB.
2. Perancangan hardware
Perancangan perangkat keras menyangkut beberapa bagian diantaranya:
a. Perancangan Inverter menggunakan beberapa komponen, diantaranya adalah
Transistor MOSFET yang berfungsi sebagai switching. MOSFET yang digunakan
adalah kombinasi antara MOSFET type N dan Type P. Triger pada MOSFET berasal
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dari modul Arduino dengan frekuensi 50 Hz. Tegangan masukan Inverter berasal dari

sumber Accu. Besar tegangan masukan adalah 6 - 12 Vpc. Perancangan rangkaian

Inverter dapat dilihat pada Gambar 3.3 berikut.
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Gambar 3.3 Rangkaian inverter.

b. Transformator yang digunakan dalam perancangan alat adalah transformator penaik

tegangan (Step-up Transformer). Tegangan primer pada Transformator adalah

sebesar 6 — 12 Vac dan tegangan skunder 100 Vac.

Gambar 3.4 Transformator penaik tegangan (Step-Up Transformer)

¢. Rangkaian penyearah (Rectifier) menggunakan penyearah tipe jembatan dioda (dioda

bridge) yang membutuhkan 4 dioda. Mengurangi ripple tegangan maka pada

rangkaian penyearah ditambahkan kapasitor yang berfungsi sebagai filter.

Sumber AC

KIPROK 6 A

C1

220u

Keluaran DC

Gambar 3.5 Rangkaian penyearah

O
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d. Arduino module digunakan untuk memberikan sinyal pada rangkaian inverter. Besar
tegangan sinyal yang dikirim adalah xberupa tegangan dengan frekuensi +5 Vpc

dengan besar frekuensi 50 Hz.

Gambar 3.6 Module Arduino

3. Perancangan perangkat lunak (Software)

Perancangan software dalam penelitian ini adalah membuat listing program
dengan menggunakan bahasa programan tertenu yang nantinya akan ditanamkan pada
mikrokontroller (Arduino module) yang bertujuan untuk menghasilkan pembangkit
sinyal triger untuk mengendalikan switching pada masing-masing MOSFET yang ada
pada rangkaian inverter. Pemerograman tersebut dirancang menggunakan simulink
matlab yang terdiri dari beberapa blok dalam sebuah subsystem simulink matlab.

Dalam proses perancangan perangkat lunak memerlukan beberapa proses antara
lain sebeagai berikut:

1. Penginstallan liberary support package hardware for arduino secara online

Pada software matlab terdapat banyak tool yang terintegrasi dan memiliki fungsi
masing-masing, namun pada kasus ini kita harus menambahkan salah satu liberary yang
dapat menghubungkan software matlab terhadap hardware arduino seperti Gamabar 3.6,

adapun langkah-langkah menambahkan liberary support package hardware for arduino

a. Proses install secara online memerlukan akun MATLAB. Langkah pertama yang
harus dilakukan adalah memastikan laptop terhubung internet, dan membuat akun
pada alamat www.mathworks.com. Alamat email dan password untuk akun
MATLAB akan digunakan pada saat instalasi. Hal ini dilakukan oleh Mathwork

untuk alasan keamanan dan kejelasan user.

b. Membuka MATLAB, dan lihat pada bagian kanan atas terdapat tulisan Add-Ons
seperti pada Gambar 3.7 Klik kiri dan selanjutnya pilih Get Hardware Support
30



Packages, dan tunggu instruksi selanjutnya.

@ % ‘ %@ ﬁ @@.@ Search Docurr

Get More Apps h-
Get Apps from File Exchange

Get Hardware Support Packages
Find and install hardware support packages

‘ Get MathWorks Products
LJ View and download MathWorks product trials

Check for Product Updates

T

Gambar 3.7 Gambar instalasi Support Package untuk langkah pertama
(Kusuma, 2015)

c. Setelah proses inisialisasi selesai, selanjutnya akan muncul jendela Support Package

Installer seperti Gambar 3.8. Pilihlah Install from Internet, dan selanjutnya klik Next.

Download from Internet
Instal from folder
Uninstal

P Help me to select an action

[Coe> | et ) (e )

Gambar 3.8 Gambar instalasi Support Package untuk langkah kedua
(Kusuma, 2015)

d. Selanjutnya muncul jendela Gambar 3.9. Pada bagian Support for: , carilah Arduino

dan centang Install pada bagian Support Pakages. Selanjutnya kilk Next.
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Gambar 3.9 Gambar instalasi Support Package untuk langkah ketiga
(Kusuma, 2015)
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e. Selanjutnya akan muncul jendela Log In ke akun MATLAB. Masukkan alamat email

dan password, lalu klik Log In. Jika cocok, maka selanjutnya akan muncul jendela
installer seperti Gambar 3.10.

\ MathWorks Account Log in TS

Don’t have an account? Create an account

Email address:

Password:

[T] Keep me logged on

© Forgot your password?

Gambar 3.10 Gambar instalasi Support Package untuk langkah keempat

(Kusuma, 2015)

f. Tahapan selanjutnya adalah instalasi seperti proses instalasi pada umumnya, yaitu
dengan mengklik Next. MATLAB akan menginstal software apa saja yang diperlukan,
seperti yang terlihat pada Gambar 3.10.

Third-party software licenses

You have chosen to install

MATLAB Support Package for Arduino Hardware.
Third-party software will be instalied from the following locations:

Dovnloads

Frmata Library
Adafrut Motor Shield V2 Library

Arduno software (1.5.62 Beta versan) http://arduno.cc

lcense

Downloading the following items:

—

http://frmata.org lcense
http:/fwww.adafruit.com jgenge

the software isted above.

This utiity enables you to download and install the third party software isted
above. This kst may contain open source software, induding software
licensed under the terms of the General Public License.,

By dicking “Install® on the next screen, you wil be downloading and nstaling

By dicking "Cancel”, you wil not download or install the software,

Download Item

% Complete

Arduino software (1.5.6-r2 Bet...[16

Adafruit Motor Shield V2 Libr... [100

‘<M|Next>|i‘6mtﬂ‘1&b

= @

Gambar 3.11 Gambar instalasi Support Package untuk langkah kelima

(Kusuma, 2015)

Tunggu sampai proses selesai, selanjutnya akan muncul jendela seperti Gambar

3.12. Selanjutnya, klik-lah Continue, dan ketika sudah komplit, klik-lah Finish.
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s I i ot i R | >

Install/update complete

MATLAB Support Package for Arduno Hardware
| has been successfuly nstaled,

Support package setup complete
You have completed the setup tasks.
V] show support package examples
The support package you installed requires additional setup tasks,

Select "Continue” to perform the setup tasks.

» Close Hb Help

Gambar 3.12 Gambar instalasi Support Package untuk langkah keenam
(Kusuma, 2015)

2. Mendownload program simulink matlab ke papan arduino

Setelah simulasi berjalan sesuai dengan yang direncanakan maka tahap
selanjutnya yaitu menyambungkan blok simulink Analog in dan Digital out serta
menentukan pin mana saja yang akan digunakan pada arduino dengan cara doubel klik
pada setiap blok tersebut seperti terlihat pada gambar 3.13, setelah proses tersebut selsai
maka tahap selanjutnya adalah men-download atau memasukkan program pada MK Kit
arduino yang telah terinstall liberary support package hardware for arduino pada matlab.
Langkah-langkah yang dilakukan yaitu menghubungkan kabel konektor arduino pada usb
komputer, dan membuka file yang akan digunakan kemudian meng-compile atau
menjalankan simulasi dengan dengan menu run, setelah berhasil di-compile maka
megklik tools, selanjutnya run peripare kmudian akan masuk ke pengaturan konfigurasi
(configurate seting), pilih nomor Com yang digunakan dan tipe arduino yang digunakan
selanjutnya klik OK dan tunggu sampai selesai.

Block Parameters: Analeg Input X Block Parameters: Digital Output X
Arduino Analog Input (mask) (link) ~ || Arduino Digital Output (mask) (link)

Measure the voltage of a specified analog input pin. Set the logical value of a specified digital output pin.
The block represents the voltage as a digital value

(0-1023, minimum to maximum). The maximum Enter the number of the digital output pin. Do not assign

V“:EEQE is determined by the analog input reference the same pin number to multiple blocks within a model.
voltage.

Views pin map
Enter the number of the analog input pin. Do not assign
the same pin number to multiple blocks within a model. Parameters
View pin map Pin number:

Parameters |3

Pin number;
Lo |

Sample time: v

Cancel Help Apply Cancel Help Apply

Gambar 3.13 Parameter input support packaginng
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Gambar 3.14 Rangkaian blok diagram pemerograman simulink Matlab menggunakan
support package hardware untuk arduino

. Pengujian Sistem
. Pengujian pembangkitan sinyal PWM
Pengujian ini diakukan untuk melihat apakah program yang dirancang pada
matlab-simulink sudah menghasilkan 50 Hz.
. Pengujian inverter
Pengujian inverter terdiri dari :
. Apakah sinyal pulsa yang dibangkitkan dapat hidup atau berfungsi pada inverter yang
sudah dirancang
. Apakah on/off saklar telah sesuai yang diinginkan.
. Apakah Tegangan keluaran sudah sesuai yang diinginkan (bentuk gelombang
keluaran, magnitud,frekuensi)
. Pengujian transformator
Pengujian transformator disini terdiri dari :
. Bentuk tegangan pada sisi primer dan sisi skunder.
. Tegangan keluaran sudah sesuai yang diinginkan (bentuk gelombang keluaran,
magnitud,frekuensi)
. Apakah trafo berfungsi sebagai trafo step up sesuai yang diinginkan
. Pengujian penyearah
Pengujian penyearah disini terdiri dari :
. Apakah penyearah tersebut dapat menyearahkan tegangan AC menjadi tegangan DC.
. Apakah penyearah tersebut memiliki ripple yang minimum.
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3.4.

Diagram Alir Penelitian

Langkah-langkah penelitian dapat dilihat pada gambar 3.15.

\ 4
Studi literatur

\ 4

Pengumpulan alat dan bahan

v

Perancangan Hardware <

v

Perancangan Software

\ 4
Pengujian Alat
- Inverter
- Transformator
- Rectifier
- Pengujian sistem

Tidak

4

Analis

(perbandingan hasil simulasi dan pada
kenyataan)

Ya

Kesimpulan

\ 4

Selesai

Gambar 3.15 Diagram Alir Pembuatan TA



Sedangkan untuk diagram alir pembutan alat dapat dilihat pada Gambar 3.16 dibawah.

Mulai

4

Membuat rangkaian inverter dan penyarah pada
pogram proteus / matlab simulink

&

4

Merangkai inverter dan penyearah pada
papan PCB

Membuat program untuk mengontrol saklar/mosfet pada
inverter menggunakan matlab simulink

4

Memasukkan program yang dibuat pada matlab
simulink ke papan arduino

4

Merangkai semua alat yang telah dibuat sesuai
rangkaian yang di inginkan

v

Pengujian sistem

Tidak

Apakah berhasil

Ya

Analisa ‘

y
selesai

Gambar 3.16 Diagram Alir Pembuatan Alat
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