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ABSTRAK

{lham Halik. 2015. Sintesis Dan Analisis Sifat Kemagnetan Dan Kelistrikan
Barium M-Heksaferit Dengan Doping Zn. Tesis. Program Studi Magister
Pendidikan [PA, Program Pascasarjana Universitas Mataram di bawah bimbingan
Drs. Aris Doyan, M.Si, PhD sebagai pembimbing | dan Dr. Aliefman Hakim,
M.Si sebagai pembimbing IL.

Barium M-heksaferit (BaM) merupakan bahan magnet permanen yang tergolong
hardmagnetic tetapi tidak sesuai untuk beberapa aplikasi, sehingga perlu
dilakukan rekayasa untuk menurunkan sifat kemagnetannya menjadi softmagnetic.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh suhu kalsinasi terhadap
barium M-heksaferit didoping Zn. Proses sintesis BaM menggunakan metode
kopresipitasi dengan memvariasikan konsentrasi dopannya 0,0; 0,3; 0,6; dan 0,9
serta memvariasikan temperatur kalsinasi 80 °C, 400 °C, 600 °C dan 800 "C.
Setelah melakukan proses sintesis selanjutnya dilakukan karakterisasi sampel
menggunakan FTIR (Fourier Transform Infra Red) didapatkan puncak-puncak
pada bilangan gelombang 3447 cm™, 2345 cm™, 1615 cm™, 530 cm”, 470 em’
masing-masing mengindikasikan adanya gugus fungsi O-H, Zn-O, Fe-O dan Ba-O
pada sampel. Pengukuran menggunakan XRD (X-Ray Difraction) mendapatkan
hasil bahwa telah terbentuk fase BaM berbentuk kristal heksagonal. Pengujian
SEM (Scanning Electron Microscopy) menghasilkan sampel mengandung unsur
Ba, Fe, Zn, dan O dan pengujian TEM (Transmission Electron Microscopy)
mendnpatkm hasil bahwa ukuran partikel sampel adalah 100 nm yang
mengindikasikan bahwa sampel telah berupa nano partikel. LCR Meter untuk
mmggahm sifat kelistrikannya ch:n didapatkan nilai konduktivitas listriknya 3,74
x 107 S/cm dan 4,52 x 107 S/cm yang artinya sampel telah bersifat
wm:kmduktor Sedangkan VSM (Vibrating Sampel Magnetometer) untuk
mengetahui sifat kemagnetannya dan didapatkan hasil bahwa nilai medan
koersivitas sebesar 0,1 T dan nilai remanensi sebesar 0,5 emu/gram yang
mengindikasikan bahwa sampel BaM telah bersifat sofimagnetic.

Kata kunci : Barium M-Heksaferit, sintesis, kopresipitasi, magnet, listrik



ABSTRACT

Itham Halik. 2015. Synthesis and Analysis of Magnetic and Electrical Properties
Barium M-Hexaferrites By Daoping Zn. Thesis, Post Graduate of Mataram
University, under the advising of Drs. Aris Doyan, M.Si, PhD as adviser | and Dr.
Aliefman Hakim, M.Si as adviser II.

Barium M-hexaferrites (BaM) is a permanent magnet material classified

hardmagnetic but not suitable for some applications, so that should be engineered
. to degrade the nature of magnetism into softmagnetic. This study aims to
" determine the effect of calcination temperature on barium M-hexaferrites doped
' 7n. Processes synthesis of BaM using coprecipitation method by varying the
concentration of dopan 0.0; 0.3; 0.6; and 0.9 as well as varying the calcination
“temperature of 80 ° C, 400 ° C, 600 ° C and 800 ° C. After conducting the process
synthesis and then performed characterization of samples using FTIR (Fourier
‘Transform Infra Red) obtained peaks at wave number 3447 cm-1, 2345 cm-1,
1615 cm-1, 530 cm-1, 470 cm-1 respectively indicate the presence of functional
groups OH, Zn-O, Fe-O and Ba-O in the sample. Measurements using XRD (X-
Ray Difraction) get the results that have been formed hexagonal crystalline phase
Testing SEM (Scanning Electron Microscopy) produce a sample
containing elements of Ba, Fe, Zn, and O and testing TEM (Transmission
Electron Microscopy) to get the result that the sample particle size is 100 nm
which indicates that the sample was in the form of nano-particles. LCR Meter to
'determine the electrical properties and electrical conductivity obtained values of
74 x 10* S/om and 4.52 x 10° S/m, which means the sample has to be
semiconductors. While VSM (Vibrating Sample Magnetometer) to determine the
‘nature of magnetism and showed that the value of coercivity field of 0.1 T and the
‘value of remanence of 0.5 emu/g which indicates that the sample has to be
softmagnetic BAM.

Lt
2.
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BAB I
PENDAHULUAN

(.1 Latar Belakang Masalah
Penclitian di bidang material magnetik sangal intensif dilakukan pada

akhir dekade ini. Hal tersebut dikarenakan pencrapan material magnetik

mampu melingkupi berbagai aspek yang terkait dengan teknologi maju
dewasa ini. Salah satu material magnetik yang banyak dikembangkan adalah
bahan magnetik barium M-heksaferit (BaM). Sifat kemagnetan dari BaM
mudah untuk dilakukan rekayasa dalam hal sifat kemagnetannya melalui
mekanisme subtitusi ion-ion metal, sehingga mampu menjangkau range
kemagnetan dari sifat kemagnetan paling lemah sampai sifat kemagnetan
vang paling kuat. Dengan sifat yang demikian, bahan tersebut dapat
diaplikasikan ke media perekaman, interferensi elektromagnetik, magnetik
cairan, perangkat microwave, dan sebagainya.

Heksaferit memiliki kristal anisotropi yang besar dan lokasi resonansi
yang dapat dimodifikasi pada rentang frekuensi yang luas melalui substitusi
ion dalam heksaferit. Selain itu, heksaferit adalah bahan magnetik lunak
dengan permeabilitas yang relatif besar. Material Barium M-Heksaferit
(BaFej;0;9) mempunyai polarisasi magnet saturasi tinggi (78 emu/g), yang
terdiri dari kristal anisotropi yang kuat, temperatur Curie tinggi (450 °C) dan
medan koersivitas yang besar (6700 Oe), terkait dengan sangat baik dalam
stabilitas kimia dan ketahanannya terhadap korosi. Oleh karena memiliki

‘medan koersivitas yang sangat besar menyebabkan sifat anisotropik material
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