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Perbandingan Ideal Prima Pada Gelanggang Polinomial Bilangan 

Bulat  Dan Gelanggang Polinomial Bilangan Bulat 

 Modulo  

 

Daisyah Alifian Fatahillah1, I Gede Adhitya Wisnu Wardhana2 

1,2Program Studi Matematika FMIPA Universitas Mataram 

daisfatahillah2@gmail.com 

adhitya.wardhana@unram.ac.id 
 

Abstract:  A ring  can be formed from existing ring , and we called it  polynomial ring, we denote it by 

. If we choose then we have integer modulo polynomial , Ring  polynomial over  is 

. In 2019 Maulana et all gives some properties 

of prime ideal in Gaussian integer, in article. We will gives the comparison of prime ideal in integer 

polynomial and prime ideal in integer modulo polynomial, where prime ideal in integer polynomial not 

necessary prime in integer modulo polynomial. 

 

Keywords: ring polynomial, modulo n integers, prime ideal 

 

Abstrak:  Suatu gelanggang dapat dibentuk gelanggang baru yaitu gelanggang polinomial atau yang 

sering disebut dengan gelanggang .  Untuk merupakan suatu gelanggang polinom 

yang sering disebut sebagai gelanggang polinom bilangan bulat modulo . Gelangang polinom atas  

adalah himpunan semua polinom dengan konstantan  dimana 

Pada tahun 2019 Maulana dkk telah 

membahas mengenai sifat- sifat ideal prima pada bilangan bulat Gauss. Pada artikel ini akan diberikan 

perbandingan sifat-sifat ideal prima pada gelanggang polinom bilangan bulat modulo  dengan 

gelanggang polinom bilangan bulat,,dimana jika  ideal prima pada bilangan bulat belum tentu ideal 

prima pada gelanggang bilangan bulat modulo .  

 

Kata kunci: gelanggang  polinom, bilangan bulat modulo , ideal prima 

 

PENDAHULUAN  

Ideal prima merupakan abstraksi bilangan prima yang diperkenalkan oleh Dedekind pada 

tahun 1871. Sifat-sifat ideal prima telah dibahas oleh Maulana dkk (2019). Sifat-sifat ideal 

prima pada gelanggang polinom perna diberikan oleh Amir (2011). Artikel kali ini penulis lebih 

memfokuskan pada perbandingan  ideal prima pada gelanggang polinom bilangan bulat  

dengan ideal prima pada gelanggang polinom bilangan bulat modulo . 

Sebelum diuraikan sifat-sifat mengenai ideal prima pada gelanggang polinom bilangan bulat 

modulo dan gelanggang polinom bilangan bulat, akan dikenalkan beberapa definisi dan sifat-

sifat dasar. 

Definisi 1.1 (Kenneth,1983) 

Bilangan prima merupakan bilangan bulat positif yang lebih besar dari 1 yang hanya dapat di 

bagi oleh 1 dan dirinya 

mailto:daisfatahillah2@gmail.com
mailto:adhitya.wardhana@unram.ac.id
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Definisi 1.2 (Rotman,2005) 

Diberikan gelanggang , jika  memenuhi maka  disebut unit. 

Definisi 1.3 (Rotman,2005) 

Sistem matematika dikatakan suatu gelanggang komutatif jika memenuhi: 

a.  

b.  

c.  dengan  

d.  dengan  

e.  

f.  

g.  dimana  

h.  

Jika diberikan subhimpunan dari  yang tak hampa,  dikatakan ideal jika memenuhi definisi 

dibawah ini. 

Definisi 1. (Hidayat,2017) 

Misalkan  suatu gelanggang, , dimana  tidak hampa. Subhimpunan   dikatakan ideal 

jika memenuhi 

a.  

b. dan ,  dan  

Salah satu ideal yang penting adalah ideal prima yang merupakan abstraksi dari bilangan prima. 

Definisi ideal prima akan diberikan sebagai berikut. 

 

Definisi 1.5 (Fraleigh,2013) 

Misalkan  suatu gelanggang komutatif dan  suatu ideal di . Ideal  disebut ideal prima jika 

 dan  berimplikasi bahwa  atau . 

Apabila diberikan suatu gelanggang komutatif  dapat dibuat gelanggang baru yang dinamakan 

gelanggang polinomial. Definisi gelanggang polinomial akan diberikan sebagai berikut.  

Definisi 1.6 (Hidayat,2017) 

Misalkan  suatu gelanggang komutatif, suatu polinom dengan variabel  atas  adalah 

suatu pernyataan dalam bentuk : 

dengan  

Dimana  dan  bilangan bulat non negatif. Selanjutnya  

disebut sebagai koefesien dari polinom.Himpunan semua polinom dengan operasi penjumlahan 

polinom dan perkalian polinom yang membentuk suatu gelanggang baru yang disebut 

gelangggang polinom. 
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Definisi 1.7 (Rotman,2005) 

Derajat merupakan pangkat tertinggi dari suatu polynomial. 

Teorema 1.1 (Rotman,2005)  

Apabila  maka berlaku  

 

METODE 

 Metode yang digunakan dalam artikel ini yaitu metode Deductive Proof. Sifat-sifat ideal 

prima yang telah diketahui akan dibuat konjektur pada gelanggang yang lebih kompleks, dari 

konjektur tersebut digunakan rigorus proof untuk menemukan sifat baru. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bagian ini akan diberikan perbandingan ideal prima pada gelanggang polinom 

bilangan bulat dan gelanggang polinom bilangan bulat  modulo  yang disimbolkan dengan  

dan  Yakni ideal prima terhadap galanggang polinom bilangan bulat akan tetapi belum 

tentu ideal prima terhadap gelanggang polinom bilangan bulat modulo , jadi untuk  ideal di 

dan   dimana  ideal prima pada gelanggang polinom bilangan bulat  tetapi  

belum tentu ideal prima pada  

Sifat  2.1  

Ideal  adalah ideal prima di tetapi belum tentu ideal prima di .  

Bukti  

 
Ambil sebarang , sedemikian sehingga, jika ,  

Akan ditunjukan bahwa   atau  . 

Untuk , jelas  atau  

Oleh karena itu asumsikan  

Menurut sifat perkalian polinom 

 dengan  

Kasus 1 

• Jika  dan   maka 

 
,  sehingga 

 

 
, untuk suatu , akibatnya 

 

 sehingga  atau  

Sehingga atau   

 

Kasus 2 
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• Jika  dan   maka 

 
 sehingga 

 

 
, untuk suatu , akibatnya 

 sehingga  atau  

Sehingga atau   

ideal prima pada  

 

Akan dibuktikan  bukan ideal prima pada   

Misalkan diberikan gelanggang , akan diberikan contoh penyangkal bahwa  bukan ideal 

prima pada . 

Pilih  dan akibatnya tetapi atau  

 

Sifat 2.2 

Ideal adalah ideal prima di  tetapi belum tentu ideal prima di  

 

Bukti  

 
Ambil sebarang  ,sedemikian sehingga, jika  akan ditunjukan bahwa 

 atau  

Untuk , jelas  atau  

Oleh karena itu asumsikan  

Menurut sifat perkalian polinom  

 dengan  

Kasus 1 

• Jika dan  maka 

 

 

 
, untuk suatu  akibatnya  

 

dan  sehinnga , menggunakan hukum pembatalan,maka , 

sehingga  

 

Kasus 2 

• Jika dan  maka 

 

 

 
, untuk suatu  akibatnya  
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dan  sehinnga , menggunakan hukum pembatalan,maka , 

sehingga  

 

ideal prima pada  

 

Akan dibuktikan bahwa   belum tentu ideal prima pada   

Misalkan diberikan galanggang , akan diberikan contoh penyangkal bahwa  bukan 

ideal prima pada   

Pilih  dan , akibatnya  , tetapi  dan  

 

SIMPULAN DAN SARAN  

 Pembahasan diatas dapat disimpulkan bahwa ideal prima pada gelanggang polinom 

bilangan bilangan bulat atau   belum tentu ideal prima pada gelanggang polinom bilangan 

bulat modulo atau , sehingga dari pembahasan yang telah dipaparkan bahwa sifat-sifat 

ideal prima pada gelanggang polinom adalah  

1.  ideal prima pada  tetapi belum tentu ideal prima pada   

2.  ideal prima pada pada  tetapi belum tentu ideal prima pada  

 

Saran dalam penelitian ini agar sifat-sifat yang telah dibahas dapat diperumum kembali dan 

mencari ideal-ideal lainnya seperti ideal utama maupun ideal maksimal pada  atau pun pada . 
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