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This study involves the use of NodeMCU ESP8266, an affordable and 

user-friendly Wi-Fi-based microcontroller module. NodeMCU 

ESP8266 is used as the main brain in the IoT system, responsible for 

collecting data from sensors and sending it via Wi-Fi connection to 

the server. As evening approaches, NodeMCU ESP8266 will send a 

signal to the relay to turn on the lights. Conversely, as morning 

approaches, NodeMCU ESP8266 will send a signal to the relay to turn 

off the lights. Additionally, users can control the garden lights through 

Telegram, which is connected to the IoT system. Telegram allows 

users to manually control the garden light illumination according to 

their needs. Users can also manually set schedules to turn the lights on 

or off. In this study, the implementation of an IoT-based garden light 

control system using NodeMCU ESP8266 has been successfully 

carried out. This system demonstrates reliability and flexibility in 

automatically and manually controlling the garden lights. The 

implementation of IoT in garden light control can provide benefits 
such as energy efficiency, convenience, and ease of use. 
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1. INTRODUCTION 
 

Perkembangan teknologi saat ini berkembang dengan sangat pesat. Aktivitas kita sehari-hari juga didampingi 

oleh banyak sekali implementasi teknologi. Mulai dari memesan makanan online, membeli barang kebutuhan 

online, ojek online, komunikasi jarak jauh, dll. Sehingga masyarakat zaman sekarang sudah tidak asing lagi 

dengan teknologi bahkan tidak sedikit orang yang tertarik dibidang teknologi khususnya pengendalian jarak 

jauh, hal ini disebabkan karena kemudahan dan penghematan listrik yang bisa kita dapatkan. Salah satu 

kebiasaan pemborosan listrik yang masih sering dilakukan sebagian besar masyarakat adalah menyalakan 

lampu taman atau lampu teras rumah ketika sedang berpergian jauh dalam jangka waktu yang lama. Namun 

karena tidak ada siapapun yang bisa mematikan dan menyalakan sakelar lampu tersebut setiap hari, alhasil 

lampu taman akan tetap dibiarkan menyala sepanjang hari dalam jangka waktu lama. Padahal sebenarnya 

yang masyarakat inginkan adalah agar lampu taman tetap menyala pada malam hari dan mati pada siang hari 

ketika terang. Dengan adanya pengendalian jarak jauh menggunakan smartphome tentu saja masalah tersebut 

dapat diatasi. Lampu taman adalah salah satu fasilitas penerangan yang ada di setiap taman. Ketika lampu 

taman padam masih banyak yang ditangani dengan cara manual, banyak pengguna lampu taman membiarkan 

lampu menyala terus menerus sepanjang malam bahkan sepanjang hari dengan tingkat kecerahan maksimal, 

hal tersebut merupakan pemborosan dalam penggunaan energi listrik. Pemantauan lampu dilakukan dengan 

mendatangi tempat dimana lampu berada, jika kontrol lampu seperti ini maka sangat banyak kekurangan 
salah satunya petugas membutuhkan waktu untuk mengetahui kondisi lampu taman. Oleh karena itu 
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diperlukan penyesuaian tingkat kecerahan lampu pada jam – jam tertentu, dan diperlukan adanya sistem 

kontrol dan monitoring lampu penerangan taman yang dapat dikendali oleh sistem berbasis IoT dan Android 

untuk memudahkan petugas yang mengontrol lampu penerangan taman dari jarak jauh 

 

2. METHOD  

 
 

Gambar 1. Diagram Tahap Pelaksaan 

 

Gambar 1. merupakan diagram tahapan rancangan dan penelitian penerapan IoT untuk sistem pengendalian 

lampu taman berbasis NodeMCU. Adapun tahapan pelaksanaan penelitian dapat dijelaskan sebagai berikut: 

 

1. Analisis kebutuhan merupakan langkah pertama dalam membangun sistem penerapan IoT untuk 

sistem pengendalian lampu taman. Analisis kebutuhan seperti perangkat apa saja yang 

digunakan untuk membuat sistem pengendalian lampu taman dan output yang akan diperoleh 

dari sistem.  

2. Perancangan arsitektur sistem, yang didasari dari tahap pertama dalam membuat sistem sistem 

pengendalian lampu taman, seperti dalam hal perancangan alur kerja, perancangan alat dan 

penerapan sistem berbasis Telegram. 

3. Kalibrasi, pada tahapan ini akan dilaksanakan kalibrasi untuk mendapatkan nilai maksimal dan 

minimum dari arus yang masuk ke lampu sebagai nilai acuan dalam mengetahui keadaan dari 

lampu taman. 
4. Pengujian dan evaluasi sistem, merupakan tahapan untuk melakukan uji coba terhadap sistem 

yang telah dibangun guna mengetahuan kekurangan-kekurangan yang dialami oleh sistem yang 

dibangun berjalan sesuai kebutuhan. Jika sistem yang dirancang tidak sesuai dengan kebutuhan 

maka akan kembali ke tahap arsitektur sistem. Jika sistem dirancang sesuai dengan kebutuhan 

maka akan dilanjutkan ke tahap seterusnya. 

5. Implementasi, merupakan tahapan penyusunan dalam membangun sistem pengendalian lampu 

taman. 

6. Dokumentasi, merupakan tahapan terakhir dimana akan dibuat berupa laporan dari hasil uji coba 

dari sistem evaluasi sistem. 
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2.1. Perancangan Sistem dan Perangkat Keras 
 

 
 

Gambar 2. Flowchart  Sistem Pengendalian Lampu Taman 

 

Gambar 2. merupakan flowcart dari sistem manajemen pengaturan lampu dengan sistem penjadwalan. Pada 

pukul 18.00 > s/d < 06.00 WITA, maka relay akan menyala (ON). Jika sensor arus > 0, sensor akan 

mendeteksi arus yang masuk pada lampu dan lampu akan menyala. Jika arus = 0, sensor akan mendeteksi 

bahwa lampu terindikasi rusak atau mati. Jika tidak, maka relay (OFF) kemudian lampu mati. 

Pada sistem pengendalian lampu taman terdapat mode controller yang di atur sesuai waktu dan jumlah 

lampu yang menyala yakni sebagai berikut : 

Normal Controller : 

1. Pada pukul 18.00 s/d 21.00 lampu akan menyala sebanyak 4 lampu. 

2. Pada pukul 21.00 s/d 24.00 lampu akan menyala sebanyak 2 lampu. 

3. Pada pukul 24.00 s/d 06.00 lampu akan menyala sebanyak 1 lampu. 

Emergency Controller : 

1. Pada dalam keadaan emergency lampu akan menyala sebanyak 4 lampu dengan mengirim 

perintah “emergency on” maka lampu akan menyala. 

2. Perintah “3 light on” lampu akan menyala sebanyak 3 lampu. 

3. Perintah “2 light on” lampu akan menyala sebanyak 2 lampu. 

4. Perintah “1 light on” lampu akan menyala sebanyak 1 lampu dan 

5. Perintah kendali 4 lampu lainnya. 
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Berikut rangkaian perangkat keras yang di desain menggunakan aplikasi Fritzing : 

 

 
Gambar 3. Rangkaian Perangkat Keras 

 

2.2. Perancangan Perangkat Lunak 
 

 
 

 

 

 

Gambar 4. Diagram Alir 

Perancangan Software. 

Gambar 5. Diagram Alir 

Program NodeMCU ESP8266. 

Gambar 6. Diagram Alir 

Program Pada Arduino Uno 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1. Perangkat Keras 
 

Hasil dari penerapan Internet Of Things untuk sistem pengendalian lampu taman berbasis NodeMCU 

ESP8266 yang meliputi pembahasan tentang bagaimana cara alat bekerja dan hasil pengujian yang telah 

dilakukan beserta pembahasannya. 

 

 
 

Gambar 7. Hasil perancangan prototype lampu taman. 

 

Pada bagian pertama terdapat komponen disusun diatas akrilik yang berisi NodeMCU ESP8266, Arduino 

UNO, RTC, LCD, Komponen relay 4 channel. Kemudian terdapat 4 lampu yang terhubung ke relay sebagai 

beban dan juga objek utama dari penelitian tugas akhir ini. 

 

3.2. Perangkat Lunak 
 

Bot Telegram digunakan untuk membuat sebuah bot baru pada akun Telegram pengguna. Telegram 

dilengkapi dengan sebuah fitur yang dinamakan “Bot Father” yang digunakan untuk memulai membuat bot. 
Langkah awal untuk dapat mengirim data ke aplikasi Telegram yaitu melakukan pembuatan akun dengan 

cara mengetikkan “Bot Father” pada kolom pencarian dan melakukan setup seperti berikut: 

                          

                                        
 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Tampilan bot 

father (a) 
Gambar 9. Tampilan bot 

father (b) 

Gambar 10. Tampilan bot 

yang dibuat user 
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/newbot’ digunakan untuk membuat sebuah bot baru. Setelah itu, akan muncul pesan otomatis yang berisikan 

perintah untuk memilih sebuah nama untuk bot yang akan digunakan oleh pengguna. Setelah berhasil 

membuat sebuah bot telegram, user akan diberikan sebuah token http API (Application Programming 

Interface) yang akan dimasukan kedalam program NodeMCU ESP8266. 

 

Setiap akun Telegram mempunyai ID yang berbeda-beda yang dapat digunakan untuk memberikan izin akses 

mengakses bot yang telah terhubung melalui Modul ESP8266. Sebelumnya, pada program diharuskan untuk 
memasukkan token yang telah diberikan oleh Bot Father lalu memasukkan ID Telegram sehingga user dapat 

mengakses bot tersebut menggunakan akun Telegramnya. Untuk memulai pengaksesan, user dapat 

mengetikkan “status” untuk mendapatkan informasi mengenai arus tiap lampu. Bot Telegram yang telah 

dibuat harus dihubungkan ke Arduino melalui Modul ESP8266 yang terhubung dengan WiFi. 

 

3.3. Pengujian Sistem 
 

3.3.1. Pengujian Sensor ACS712 dengan Multimeter Digital Sebagai Acuan 

Pengujian sensor ACS712 dilakukan dengan cara membandingkan hasil data yang terukur oleh sensor 

ACS712 dengan pengukuran menggunakan Multimeter Digital DT9205A. Pengujian dilakukan dengan 

beberapa sampel lampu dengan watt yang berbeda-beda. Berikut adalah hasil dari pengujian lampu 

menggunakan sensor arus ACS712 dan Multimeter Digital DT9205A. 

 

    
 

 

      

Tabel 1. Pengukuran arus lampu menggunakan sensor ACS712 dan pengukuran arus lampu 

menggunakan Multimeter Digital DT9205A 

 

 
Tabel 1. terdapat 10 analisis hasil data pengukuran lampu dengan daya sebesar 10 watt sampai dengan 

100 watt. Data yang diambil berupa nilai ACS712 serta nilai dari multimeter digital DT9205A. Terdapat 

juga nilai tegangan ditiap watt lampu yang dikukur dengan Multimeter Digital. Nilai dari Multimeter 

merupakan nilai ukur arus yang mengalir pada tiap lampu. Rata-rata persentase error yang didapatkan 

Gambar 11. Pengukuran arus lampu  

 

menggunakan sensor ACS712. 

Gambar 12. Pengukuran arus lampu 

menggunakan Multimeter Digital DT9205A. 
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dengan perbandingan antara arus pada sensor ACS712 dan Multimeter Digital sebesar 79.05% yang 

dimana hasil tersebut masih jauh dari datang arus yang didapatkan pada Multimeter Digital. Data 

tersebut kemudian di proses dengan metode regresi linier agar nilai pada ACS712 mendekati nilai dari 

Multimeter Digital. 

Tabel 2. Nilai ACS712 dimasukkan ke dalam Regresi Linier 

 
Tabel 2. didapatkan hasil yang dimana nilai ACS712 dimasukkan pada hasil regresi linier. Hasil yang 

dapatkan berupa rata-rata persentase error sebesar 0.66% dimana hasil tersebut sudah mendekati hasil dari 

pengukuran arus lampu menggunakan Multimeter Digital DT9205A. 

 

3.3.2. Pengujian Aplikasi Telegram 

Pengujian pada aplikasi Telegram dilakukan untuk memastikan data hasil pengukuran dari sensor arus 

ACS712 dapat ditampilkan pada laman bot telegram yang telah diberi nama “Kontrol Lampu”. Laman bot ini 

berisi informasi status berupa kuat arus yang mengalir ke lampu dan juga sebagai switch untuk menyalakan 

dan mematikan lampu. Untuk mendapatkan informasi kondisi lampu, dilakukan dengan cara mengetik 

“status” pada bubble chat ‘Kontrol Lampu’ maka akan didapatkan data berupa kuat arus yang mengalir di 

tiap lampu yang dipasang dengan sensor ACS712. 

 

 

 
 

Gambar 13. Tampilan laman bot Telegram user 
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3.3.3. Pengujian Sistem Keseluruhan 

Pengujian sistem keseluruhan dilakukan dengan menguji ke empat titik lampu. Selanjutnya pengujian 
dilakukan dengan mengganti salah satu titik lampu yang rusak untuk menguji alat apakah berjalan sesuai 

dengan rumusan masalah. 

 

 
 

Gambar 14. Pengujian keseluruhan dengan empat titik lampu normal. 

  

Berdasarkan Gambar 14. Pengujian empat titik lampu dengan kondisi menyala dengan memberi perintah 

“status” pada Telegram untuk mengetahui arus yang mengalir pada setiap titik lampu di dapatkan hasil arus 

pada lampu 1 sebesar 0.02 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan adanya arus yang mengalir 

pada lampu 1. Pada lampu 2 didapatkan arus sebesar 0.02 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan 

adanya arus yang mengalir pada lampu 2. Pada lampu 3 didapatkan arus sebesar 0.03 A sehingga tampilan 
pada Telegram menunjukkan adanya arus yang mengalir pada lampu 3. Pada lampu 4 didapatkan arus 

sebesar 0.02 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan adanya arus yang mengalir pada lampu 4.  

 

 
 

Gambar 15. Pengujian keseluruhan dengan salah satu titik lampu rusak. 

 

Berdasarkan Gambar 15. Pengujian empat titik lampu dengan kondisi menyala dengan memberi perintah 

“status”pada Telegram untuk mengetahui arus yang mengalir pada setiap titik lampu di dapatkan hasil arus 

pada lampu 1 sebesar 0.02 A  sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan adanya arus yang mengalir 
pada lampu 1. Pada lampu 2 didapatkan arus sebesar 0 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan 

tidak adanya arus yang mengalir pada lampu 2 sehingga terindikasi lampu 2 rusak. Pada lampu 3 didapatkan 

arus sebesar 0.03 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan adanya arus yang mengalir pada lampu 

3. Pada lampu 4 didapatkan arus sebesar 0.02 A sehingga tampilan pada Telegram menunjukkan adanya arus 

yang mengalir pada lampu 4. 

Berdasarkan dua kondisi di atas dapat disimpulkan bahwa pengujian yang dilakukan menunjukkan sesuai 

dengan rumusan masalah dimana arus yang mengalir ke lampu normal ditampilkan pada Telegram 

sedangkan lampu yang terindikasi rusak tidak ada arus yang mengalir ke lampu dan ditampilkan pada 

Telegram. Hasil dan pengujian keseluruhan dengan 2 kondisi yang telah dilakukan 

 

 

4. KESIMPULAN 
Berdasarkan perancangan, pengujian, dan pengamatan yang telah dilakukan pada penelitian Penerapan 

Internet Of Things Untuk Sistem Pengendalian Lampu Taman Berbasis NodeMCU ESP8266 dapat 

disimpulkan bahwasistem yang dibuat memberikan informasi secara otomatis tentang arus yang masuk di 

setiap lampunya secara online menggunakan Aplikasi Telegram. Sistem yang dibuat berjalan sesuai dengan 

yang diinginkan dimana lampu akan menyala sesuai waktu yang ditentukan yaitu pada malam hari dan lampu 
akan mati saat waktu pagi sampai waktu sore sehingga lampu tidak akan menyala trus menerus sepanjang 

hari. Hasil ini membuktikan bahwa alat yang dibuat dapat menghemat penggunaan listrik pada lampu. 
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Pengujian dan analisis 10 data lampu dan diukur menggunakan sensor ACS712 dan dilakukan perhitungan 

menggunakan metode regresi linier dengan nilai pada multimeter digital didapatkan rata-rata error sebesar 

0.66% yang dimana sudah mendekati hasil dari nilai pengukuran multimeter digital. Sistem alat ini mampu 

diterapkan pada kendali lampu lainnya seperti smarthome, lampu jalan dan kendali lampu lainnya yang 

menggunakan platform IoT. 
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