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 Penyelesaian persamaan rangkaian listrik umumnya menggunakan beberapa 
metode yang dikerjakan secara manual dan akan membutuhkan waktu yang 
cukup lama untuk menyelsaikannya. Penyelesaian rangkaian listrik dapat 
dikerjakan menggunakan software yang bernama Octave. Software Octave 

mudah digunakan dan dioperasikan karena menggunakan bahasa 
pemrograman yang sederhana karena mirip dengan Matlab, sehingga 
mempermudah menjalankan aplikasinya serta dapat diakses melalui laman 
web dan tidak perlu di instal pada komputer. Hasil perngujian dengan 
software Octave divalidasi dengan software Matlab adalah sama dan tidak 
memerlukan waktu yang lama.Hasil akhir diuji kembali dengan cara manual 
dengan metode superposisi maupun determinan matriks. Hasil perhitungan 
dengan software Octave sama dengan perhitungan manual, sehingga dapat 
disimpulkan bahwa penerapan salah satu metode numerik berupa Sistem 

Persamaan Linear menggunakan software Octave dapat mempermudah 
penyelesaian perhitungannya. 
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ABSTRACT 

Completion of electrical circuit equations generally uses several methods that are done manually and will take quite a 
long time to complete. Completion of electrical circuits can be done using a software called Octave. Octave software is 
easy to use and operate because it uses a simple programming language because it is similar to Matlab, making it easier 

to run the application and can be accessed via a web page and does not need to be installed on a computer. Test results 
with Octave software validated with Matlab software are the same and do not require a long time. The final results are 
tested again manually with the superposition method and matrix determinants. The calculation results with Octave 
software are the same as manual calculations, so it can be concluded that the application of one of the numerical 
methods in the form of a System of Linear Equations using Octave software can facilitate the completion of the 

calculation. 

 

1. PENDAHULUAN 

Komputer merupakan suatu teknologi yang terus berkembang sejalan dengan perkembangan zaman 

dan gaya hidup manusia. Penerapan dari komputer telah dimanfaatkan dalam berbagai bidang ilmu 

pengetahuan, seperti persoalan matematika dalam ilmu fisika, ilmu kimia dan bahkan dalam rekayasa seperti 

jurusan teknik pada umumnya. Peranan komputer tersebut dapat mempercepat proses perhitungan dengan 

tingkat kesalahan yang minimum. 
Persamaan matematika memiliki banyak model dan cara penyelesaiaanya. Salah satunya adalah 

sistem persamaan rangkaian listrik yang berbentuk persamaan linear. Sistem persamaan linear memiliki sifat 

yang rumit dan kompleks atau jumlah persamaanya lebih dari satu persamaan, sehingga memerlukan metode-

metode yang tepat untuk menyelesaikan persamaan tersebut. Metode numerik dalam menyelesaikan 

persamaan linear ada beberapa metode diantaranya adalah metode Cramer, metode Eliinasi Gauss, metode 

Eliminasi Gaus-Jordan, dan metode pembalikan matriks (invers matriks). 

Rangkaian listrik merupakan salah satu mata kuliah Jurusan Teknik Elektro yang kegunaannya 

sangat penting sebagai dasar-dasar maupun konsep untuk mempelajari dan mengetahui respon suatu  elemen 

terhadap input yang diberikan pada rangaian dari rangkaian listrik atau elektronik. Bahasan dari mata kuliah 

ini meliputi hukum dasar rangkaian yaitu Hukum Ohm dan Hukum Kirchhoff, metode Analisis Node dan 

Mesh, teori rangkaian yang meliputi teorema Superposisi, rangkaian Ekuivalen Thevenin dan Norton, dan 
lain sebagainya. 

https://dielektrika.unram.ac.id/
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Teori dalam pembelajaran Rangkaian Listrik untuk penyelesaian soalrangkaian yang berbentuk 

looping atau rangkaian tertutup yang lebih dari 3 bisa menggunakan matriks sebagai metode atau cara 

penyelesaiannya, sehingga untuk menyelesaikan persoalannya kita diharuskan membuat matriks 3x3 atau 

lebih yang jika dihitung secara manual maka untuk mendapatkan hasilnya akan terasa cukup lama dan butuh 
alternatif lain untuk menyelesaikannya. Penyelesaian persamaan dari persoalan diatas dapat menggunakan 

software yang bernama Octave. Software ini dapat menyelesaikan berbagai bentuk persamaan dengan cepat 

dan akurat, tidak hanya persamaan dalam bentuk penjumlahan, pengurangan, perkalian, ataupun pembagian 

biasa namun dapat juga menyelesaikan persamaan yang rumit yakni persamaan deferensial sampai 

persamaan deferensial orde dua dan integral. Penggunaan software Octave dalam tugas akhir ini adalah 

menyelesaikan persoalan dengan cara sistem persamaan linear dari rangkaian listrik diubah menjadi 

persamaan matriks, sehingga software Octave hanya digunakan untuk menyelesaikan persamaan matriks 

saja.  

Software Octave ini memiliki banyak sekali keunggulannya dalam hal menyelesaikan masalah 

perhitungan dan cara pengoperasiannya pun sangat mudah. Cara pengoperasiannya mirip sekali dengan 

software MATLAB, namun software Octave ini bisa diakses langsung dari website browser sehingga tidak 
perlu menginstal aplikasinya di komputer. 

Penelitian ini merujuk dari beberapa jurnal yang di tulis oleh Anam (2020) yang berjudul 

“Implementasi metode numerik pada rangkaian listrik menggunakan Scilab”, Adnan dan Anugrahwaty 

(2017) yang berjudul “Implementasi metode eliminasi gauss pada rangkaian listrik mengunakan Matlab”, 

Anam dan Arnas (2019) yang berjudul “Metoda Cramer untuk solusi analisa rangkaian listrik menggunakan 

Scilab”, dan Anam dan Arnas (2012) yang berjudul “Penerapan Metode Eliminasi Gauss-Jordan Pada 

Rangkaian Listrik Menggunakan Scilab” dengan hasil yang sama yaitu untuk menghitung n persamaan 

dengan jumlah n yang tidak diketahui dari sistem yang besar dan kompleks, membutuhkan waktu yang cukup 

lama dan tidak efisien, sehingga membutuhkan metode serta software bantuan pendukung dalam 

menyelesaikan persamaan-persamaanya.  

Adapun beberapa tujuan dari  penelitian yang ingin dicapai adalah sebagai berikut. 

1. Dapat melakukan perhitungan penyelesaian persamaan dengan cepat dan akurat dengan software 

Octave menggunakan metode Sistem Persamaan Linear (SPL) 𝐴. 𝑥 = 𝑏. 

2. Dapat mengidentifikasi dan menerapkan kegunaan serta cara kerja dari software Octave dalam 

melakukan perhitungan numerik. 

3. Dapat mengidentifikasi kinerja dari software Octave yang melakukan perhitungan matriks dengan 

angka yang tidak real (angka imajiner). 

 

2. METODE 

Secara garis besar metodelogi penelitian yang dilakukan adalah dengan memperhatikan masalah-

masalah yang terjadi di sekitar lingkungan hidup. Sehingga di buatlah sebuah studi kasus dalam 

menyelesaikan masalah dengan prosedur sebagai berikut. 

 

Gambar  1 Rancangan prosedur penelitian 
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Secara khusus dapat di buatkan flowchart untuk penyelesaian menggunakan software Octave 

dengan metode Sistem Persamaan Linear (SPL) 𝐴 . 𝑥 =  𝑏 yang diselesaikan dengan cara membuat 

persamaan matriks dari persamaan linear rangkaian listrik. Nilai A merupakan matriks untuk tahanan 

rangkaian istrik, nilai b merupakan matriks untuk tegangan, dan nilai x merupakan matriks untuk arus dari 

rangkaian listrik. 

 
Gambar  2 Flowchart pembuktian menggunakan software Octave dengan metode SPL 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Rangkaian Listrik Dua Loop dengan Dua Buah Sumber Tegangan 
Rangkaian listrik dua loop dengan dua buah sumber tegangan menjadi kasus pertama yang diuji 

dengan persoalan yaitu menghitung berapakah nilai daya pada masing-masing elemen yang mengalir pada 

rangkaian. Kasus rangkaian listrik diselesaikan menggunakan software Octave yang bertujuan untuk 

mempermudah menyelesaikan persoalan kasus rangkaian listrik dengan metode SPL. Metode SPL yang 

digunakan yaitu menyelesaikan persamaan dengan cara operasi pada matriks yang telah dibuat dari 

penurunan persamaan rangkaian listrik. 

Tentukan berapa nilai daya pada masimg-masing tahanan. 

 
Gambar  3 Rangkaian listrik 2 loop dengan 2 buah sumber tegangan 

Langkah pertama adalah membuat gambar rangkaian lengkap dengan arah arus loopnya, kemudian 

membuat persamaan penyelesaian hingga mendapatkan nilai arus  

pada masing-masing loop. 

Persamaan linear dari Gambar 3 dibuatkan persamaan penyelesaian dengan metode mesh untuk 

mendapatkan persamaan matriks yang kemudian diselesaikan oleh software Octave. 
Loop 1 

−10 + 3𝐼1 + 4𝐼1 − 4𝐼2 = 0 

7𝐼1 − 4𝐼2 = 10 ……1) 

Loop 2 

4𝐼2 − 4𝐼1 + 5𝐼2 + 6 = 0 

−4𝐼1 + 9𝐼2 = −6 ……2) 

Persamaan satu dan dua selanjutnya diubah kebentuk persamaan matriks sebagai berikut. 
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[
7 −4
−4 9

] [
𝐼1
𝐼2
] = [

10
−6
] 

Persamaan matriks yang telah terbentuk dapat memudahkan untuk mencari nilai arus I1 dan I2 

dengan software Octave menggunakan persamaan SPL 𝐴. 𝑥 =  𝑏 atau 𝑅. 𝐼 = 𝑉. Langkah pertama yang 
dilakukan adalah membuat deklarasi sebagai nilai inputan, kemudian memasukkan rumus SPL untuk 

mendapatkan nilai hasil akhirnya. Persamaan matriks yang akan dicari adalah nilai I1 dan I2, maka matriks I1 

dan I2 sebagai I, kemudian R adalah [
7 −4
−4 9

], dan V adalah [
10
−6
]. Hasil pada software Octave adalah 

sebagai berikut. 

 
Gambar  4 Hasil perhitungan dengan software Octave 

Hasil ujicoba dengan software Octave selanjutnya di validasi menggunakan software Matlab, dengan contoh 

kasus dan cara yang sama. Deklarasi pada Matlab adalah sebagai berikut. 

 
Gambar  5 Hasil perhitungan dengan software Matlab 

Perhitungan pada Gambar 4 dan 5  menggunakan kedua software menunjukkan bahwa hasil 

perhitungannya sama dan dalam mengeksekusi program sangat cepat. Daya pada masing-masing elemen R1, 
R2, dan R3 adalah 5,9136 W, 8,3637 W, dan 0,0088 W. Software Octave dan Matlab yang digunakan berbasis 

online sehingga sangat mempermudah dalam penyelesaikan soal-soal perhitungan yang rumit dan panjang 

seperti matriks dan lain sebagainya.  

Hasil perhitungan dengan software Octave diuji dengan perhitungan cara manual untuk 

membuktikan apakah sudah benar hasil yang didapatkan dengan metode tersebut. Pengujian ini 

menggunakan metode superposisi dan dengan contoh kasus yang sama seperti Gambar 4.1. 

Langkah pertama adalah membuat rangkaian ekuivalen hubung singkat V1 ON, V2 OFF untuk mempermudah 

menyelesaikan persamaan rangkaiannya. 
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Gambar  6 Rangkaian ekuivalen saat V1 ON, V2 OFF 

𝐼′ = 𝐼′1 =
𝑉𝑆1

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
  

(arus yang mengalir pada R1 arah kekanan) 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑅1 +
𝑅2𝑥𝑅3
𝑅2 +𝑅3

= 3 +
4𝑥5

4 + 5
= 5,22 Ω 

Maka  𝐼′ = 𝐼′1 =
𝑉𝑆1

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
=

10

5,22
= 1,92 𝐴 

𝐼′ = 𝐼′1  
(adalah arus yang mengalir pada R1 arah kekanan) 

𝐼′2 =
𝑅3

𝑅2+𝑅3
𝑥𝐼′ =

5

4+5
𝑥1,92 = 1,06 𝐴  

(arus yang mengalir pada R2, arah arus kebawah) 

𝐼′3 =
𝑅2

𝑅2+𝑅3
𝑥𝐼′ =

4

4+5
𝑥1,92 = 0,853 𝐴  

(arus yang mengalir pada R3, arah arus kekanan) 

Atau 𝐼′3 = 𝐼
′
1 − 𝐼

′
2 = 1,92 − 1,06 = 0,86 𝐴 

Langkah kedua adalah membuat rangkaian ekuivalen hubung singkat V1 OFF, V2 ON. 

 
Gambar  7 Rangkaian ekuivalen saat V1 OFF, V2 ON 

𝐼" =
𝑉𝑆2

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
  

(arus yang mengalir pada R3, kearah kiri) 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑅3 +
𝑅2𝑥𝑅1
𝑅2 +𝑅1

= 5 +
4𝑥3

4 + 3
= 6,71Ω 

𝐼" = 𝐼"3 =
6

6,71
= 0,89 𝐴  

(arus yang mengalir pada R3, arah arus kekiri) 

𝐼"2 =
𝑅1

𝑅2+𝑅1
𝑥𝐼" =

3

4+3
𝑥 0,89 = 0,381 𝐴  

(arus yang mengalir pada R2, arah ke bawah) 

𝐼"1 =
𝑅2

𝑅2+𝑅1
𝑥𝐼" =

4

4+3
𝑥 0,89 = 0,508 𝐴  

(arus yang mengalir pada R1, arah kekiri ) 

Atau 𝐼”1 = 𝐼” − 𝐼”2 = 0,89 − 0,38 = 0,51 𝐴 

Langkah ketiga adalah mencari nila arus dari masing-masing tahanan adalah sebagai berikut. 

𝐼𝑅1 = 𝐼
′
1 − 𝐼"2 = 1,92 − 0,508 = 1,412 𝐴 

𝐼𝑅2 = 𝐼
′
2 + 𝐼"2 = 1,06 + 0,38 = 1,44 𝐴 

𝐼𝑅3 = 𝐼
′
3 − 𝐼"3 = 0,853 − 0,89 = −0,307 𝐴 

Langkah terakhir adalah menghitung nilai daya yang dihasilkan pada masing-masing elemen. 

𝑃𝑅1 = 𝐼𝑅1
2 𝑥𝑅1 = 1,412

2𝑥3 = 5,9136 𝑊 

𝑃𝑅2 = 𝐼𝑅2
2 𝑥𝑅2 = 1,44

2𝑥4 = 8,3637 𝑊 
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𝑃𝑅3 = 𝐼𝑅3
2 𝑥𝑅3 = −0,307

2𝑥5 = −0,471 𝑊 

Hasil perhitungan yang didapatkan untuk daya para R1 dan R2 adalah sama yaitu 5,9136 W dan 8,3637 W. 

Namun para R3 nilainya tidak sama bahkan minus, hal ini dikarenakan adanya kesalahan dalam melakukan 

perhitungan penyelesaian persamaan rangkaian. 

3.2 Kasus Rangkaian Listrik Tiga Loop dengan Dua Buah Sumber Tegangan 

Rangkian lisrik tiga loop dengan dua buah sumber tegangan menjadi kasus yang kelima dengan 

persoalan mencari berapa nilai arus yang mengalir pada masing-masing loop. Pemecahan kasus diselesaikan 

dengan bantuan software Octave dan Matlab menggunakan metode SPL. 
Tentukan berapa nilai arus yang mengalir pada masing-masing loop. 

 

Gambar  8 Rangkaian listrik tiga loop dengan dua buah sumber tegangan 

Langkah pertama adalah membuat gambar rangkaian lengkap dengan arah arus loopnya, kemudian membuat 
persamaan penyelesaian hingga mendapatkan persamaan linear pada masing-masing loop. 

Loop 1 

−7+ 1𝐼1 − 1𝐼2 + 6 − 2𝐼1 − 2𝐼3 = 0 

3𝐼1 − 1𝐼2 − 2𝐼3 = 1 ……1) 

Loop 2 

𝐼12 − 1𝐼1 + 2𝐼2 + 3𝐼2 − 3𝐼3 = 0 

−1𝐼1 + 6𝐼2 − 3𝐼3 = 0 ……2) 

Loop 3 

1𝐼3 + 2𝐼3 − 2𝐼1 − 6+ 3𝐼3 − 3𝐼2 = 0 

−2𝐼1 − 3𝐼2 + 6𝐼3 = 6 ……3) 

|
3 −1 −2
−1 6 −3
−2 −3 6

| |
𝐼1
𝐼2
𝐼3

| = |
1
0
6
| 

Persamaan satu, dua, dan tiga dibuat menjadi persamaan matriks untuk mempermudah dimasukkan ke 

software Octave dan Matlab dan hasilnya adaah sebagai berikut. 

 
Gambar  9 Hasil perhitungan dengan software Octave 
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Gambar  10 Hasil perhitungan dengan software Matlab 

Hasil perhitungan kedua software yaitu Octave dan Matlab adalah sama yaitu 𝐼1 = 3 𝐴, 𝐼2 =
2 𝐴, dan 𝐼3 = 3 𝐴.  

3.3 Kasus Rangkaian Listrik Dua Loop dengan Sebuah Sumber Tegangan AC 

Rangkaian listrik dua loop dengan sebuah sumber tegangan AC menjadi kasus yang ketujuhdengan persoalan 

mencari berapa nilai tegangan yang mengair pada indiktor. Pemecahan kasus diselesaikan menggunakan 

software Octave dan Matlab untuk mempermudah pengerjaan kasus rangkaian dengan metode SPL.  

Tentukan berapa nilai tegangan yang mengalir pada induktor. 

 
Gambar  11 Rangkaian listrik dua loop dengan sebuah sumber tegangan AC 

Langkah pertama adalah ubah nilai sumber kebentuk polar serta impedansi dan kapasitansi kebentuk 

imajiner, kemudian membuat gambar rangkaian lengkap dengan arah arus loopnya untuk mendapatkan nilai 

persamaan akhir loop. 

𝑉𝑆 = 4cos(2𝑡 − 90) = 4 − 90 = 0 − 𝑗4 𝑉 

𝜔 = 2 

𝑍𝐿 = 𝑗𝜔𝐿 = 𝑗 𝑥 2 𝑥 2 = 𝑗4 Ω 

𝑍𝐶 =
1

𝑗𝜔𝐶
=

1

𝑗 𝑥 2 𝑥 0,1
=

1

𝑗0,2
= −𝑗5 Ω 

 

 

Gambar  12 Rangkaian 2 loop dengan tambahan arah arus loop 

Loop 1 

2𝐼1 − 𝑗5𝐼1 + 𝑗5𝐼2 + 4− 90 = 0 
(2 − 𝑗5)𝐼1 + 𝑗5𝐼2 = −4 − 90 
(2 − 𝑗5)𝐼1 + 𝑗5𝐼2 = −𝑗4……1) 
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Loop 2 

−𝑗5𝐼2 + 𝑗5𝐼1 + 𝑗4𝐼2 = 0 

𝑗5𝐼1 − 𝑗1𝐼2 = 0 ……2) 

Persamaan satu dan dua diubah kebentuk persamaan matrik untuk mendapatkan nilai 𝐼1dan 𝐼2. Persamaannya 

akan menjadi sebagai berikut. 

[
2 − 𝑗5 𝑗5
𝑗5 −𝑗1

] [
𝐼1
𝐼2
] = [

−𝑗4
0
] 

Langkah selanjutnya inputkan nilai matrik ke Octave untuk mendapatkan hasil perhitungannya dan arus yang 

mengalir di 𝐼1dan 𝐼2. Hasilnya adalah sebagai berikut. 

 

Gambar  13 Hasil perhitungan dengan software Octave 

Percobaan menggunakan Matlab dengan cara yang sama dan hasilnya adalah sebagai berikut. 

 
Gambar  14 Hasil perhitungan dengan software Matlab 

Hasil perhitungan kedua software yaitu Octave dan Matlabadalah sama yaitu 𝐼1 = 0,199−
174,29 𝐴 dan𝐼2 = 0,995− 174,29 𝐴. Nilai 𝐼2 telah didapatkan maka untuk tegangan di induktor dapat 

di cari dan hasilnya adalah sebagai berikut. 

𝑉𝐿 = 𝐼2𝑥𝑍𝐿 
𝑉𝐿 = 0,995− 174,29 𝑥𝑗4 𝑉 

𝑉𝐿 = 0,995− 174,29 𝑥 4 90 𝑉 

𝑉𝐿 = 3,98− 84,29 𝑉 
Hasil perhitungan diatas akan diuji kembali untuk divalidasi apakah nilai yang didapat sudah benar. 

Langkah awal yang dilakukan sama dengan cara diatas dan telah didapat nilai persamaan satu dan dua, maka 

langkah berikutnya akan menjadi sebagai berikut. 
(2 − 𝑗5)𝐼1 + 𝑗5𝐼2 = −𝑗4 ……1) 

𝑗5𝐼1 − 𝑗1𝐼2 = 0 ……2) 

Selesaikan persamaan dua untuk mendapatkan nilai I1 

𝑗5𝐼1 − 𝑗1𝐼2 = 0 



Jurnal Diektrika – Depertment of Electrical Engineering University of Mataram 

 Juli 2023 

 

Implementasi Metode Numerik Dalam Rangkaian Listrik Menggunakan Octave  (Ahmad Muhajir1 et. al.) 

𝑗5𝐼1=𝑗1𝐼2
→      ∶ 𝑗 
5𝐼1 = 𝐼2 

𝐼1 =
𝐼2
5

 

Substitusikan nilai I1 ke persamaan satu 
(2 − 𝑗5)𝐼1 + 𝑗5𝐼2 = −𝑗4 

(2−𝑗5)(
𝐼2

5
)+𝑗5𝐼2=−𝑗4

→                𝑥5 
(2 − 𝑗5)𝐼2 + 𝑗25𝐼2 = −𝑗20 

2𝐼2 − 𝑗5𝐼2 + 𝑗25𝐼2 = −𝑗20 

2𝐼2 − 𝑗20𝐼2 = −𝑗20 

(2 − 𝑗20)𝐼2 = −𝑗20 

𝐼2 =
−𝑗20

2 − 𝑗20
 

𝐼2 =
20 − 90

20,1 84,29
 

𝐼2 = 0,99− 174,29 𝐴 

Langkah terakhir hitung nilai pada induktor dengan rumus 𝑉𝐿 = 𝐼2𝑥𝑍𝐿. 

𝑉𝐿 = 𝐼2𝑥𝑍𝐿 
𝑉𝐿 = 0,99− 174,29 𝑥 4 90 𝑉 

𝑉𝐿 = 3,96− 84,29 𝑉 
Hasil perhitungan yang didapatkan adalah sama untuk nilai arus maupun tegangan pada induktornya, hal ini 

dikarenakan penurunan penyelesaian rangkaian listrik yang didapat sudah benar sehingga hasilnya akhirnya 

pun akan benar juga. 

3.4 Kasus Rangkaian Listrik Empat Loop dengan Sebuah Sumber Tegangan AC 

Rangkaian listrik empat loop dengan sebuah sumber tegangan AC menjadi kasus yang kedelapan dengan 

persoalan mencari berapa nilai tegangan yang mengair pada indiktor. Pemecahan kasus diselesaikan 

menggunakan software Octave dan Matlab untuk mempermudah pengerjaan kasus rangkaian dengan metode 

SPL.  

Tentukan berapa nilai arus pada masing-masing loop. 

 
Gambar  15 Rangkaian listrik empat loop dengan sebuah sumber tegangan AC 

Langkah pertama membuat gambar rangkaian lengkap dengan arah arus loopnya untuk mempermudah 

mendapatkan nilai arus pada masing-masing loop. 

𝑉𝑆 = 10 cos(10
4𝑡 + 30°) = 10 30° 𝑉 = 8,66 + 𝑗5  𝑉 

𝜔 = 104 

𝐿 = 0,4 𝑚𝐻 = 0,4 𝑥 10−3 𝐻 

𝑍𝐿 = 𝑗𝜔𝐿 = 𝑗𝑥10
4𝑥0,4𝑥10−3 = 𝑗4 Ω 

𝐶 = 400 𝜇𝐹 = 4𝑥10−4𝐹 

𝑍𝐶 =
1

𝑗𝜔𝐶
=

1

𝑗𝑥104𝑥4𝑥10−4
=
1

𝑗4
= −𝑗0,25 Ω 
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Gambar  16 Rangkaian listrik setelah L dan C di jadikan impedansi 

Loop 1 

−1030+ 1𝐼1 − 1𝐼4 = 0 

−(8,66 + 𝑗5) + 1𝐼1 − 1𝐼4 = 0 

1𝐼1 − 1𝐼4 = 8,66 + 𝑗5 ……1) 
Loop 2 

𝑗4𝐼2 + 1𝐼2 − 1𝐼3 + 1𝐼2 − 1𝐼4 = 0 

2𝐼2 + 𝑗4𝐼2 − 1𝐼3 − 1𝐼4 = 0 
(2 + 𝑗4)𝐼2 − 1𝐼3 − 1𝐼4 = 0 ……2) 

Loop 3 

2𝐼3 − 𝑗0,25𝐼3 + 𝑗0,25𝐼4 + 1𝐼3 − 1𝐼2 = 0 

−1𝐼2 + 3𝐼3 − 𝐽0,25𝐼3 + 𝑗0,25𝐼4 = 0 

−1𝐼2 + (3 − 𝑗0,25)𝐼3 + 𝑗0,25𝐼4 = 0 ……3) 

Loop 4 

−𝑗0,25𝐼4 + 𝑗0,25𝐼3+ 1𝐼4 − 1𝐼1 + 1𝐼4 − 1𝐼2 = 0 

−1𝐼1 − 1𝐼2 + 𝑗0,25𝐼3+ 2𝐼4 − 𝑗0,25𝐼4 = 0 

−1𝐼1 − 1𝐼2 + 𝑗0,25𝐼3+ (2 − 𝑗0,25)𝐼4 = 0 ……4) 

Persamaan satu, dua, tiga, dan empat diubah kebentuk persamaan matriks untuk mendapatkan nilai arus pada 

masing-masing loop serta hasil eksekusi menggunakan software Octave dan Matlab adalah sebagai berikut. 

|

1 0 0 −1
0 2 + 𝑗0,25 −1 −1
0 −1 3 − 𝑗0,25 𝑗0,25
−1 −1 𝑗0,25 2 − 𝑗0,25

| |

𝐼1
𝐼2
𝐼3
𝐼4

| = |

8,66 + 𝑗5
0
0
0

| 

 
Gambar  17 Hasil perhitungan dengan software Octave 

Percobaan menggunakan Matlab dengan cara yang sama dan hasilnya adalah sebagai berikut. 
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Gambar  18 Hasil perhitugan dengan software Matlab 

Hasil perhitungan kedua software yaitu software Octave dan software Matlab adalah sama yaitu 

𝐼1 = 32,3005 36,3409 𝐴, 𝐼2 = 13,4343 26,8786 𝐴, 𝐼3 = 5,1869  11,1398 𝐴, dan 𝐼4 =
22,3891 39,1680 A. Hasil perhitungan ini menunjukkan bahwa software Octave memiliki kinerja yang 

bagus dalam melakukan perhitungan yang cukup rumit bahkan dengan angka yang tidak real (imajiner). 

 

4. KESIMPULAN 

Simpulan hasil penelitian dan pembahasan “Implementasi Metode Numerik Dalam Rangkaian 

Listrik Menggunakan Octave" adalah sebagai berikut. 

1. Penerapan metode numerik dalam rangkaian listrik untuk mendapatkan nilai arus maupun daya dari 
masing-masing elemen tahanan adalah dengan membuat persamaan matriks dari penurunan persamaan 

rangkaian listrik, kemudian diselesaikan dengan cara determinan matriks. Penyelesaian persamaan 

matriks dengan determinan matriks hanya untuk mendapatkan nilai dari masing-masing arus tahanan, 

kemudian daya dihitung dengan rumus menentukan daya yaitu 𝑃 = 𝐼2𝑥𝑅.  

2. Penerapan metode numerik dalam software Octave dapat dilakukan dengan cara atau metode Sistem 

Persamaan Linear (SPL) dengan persamaan 𝑍. 𝐼 = 𝑉, dimana Z adalah matriks n x n, V adalah matriks n 

x 1, dan I adalah matriks n x 1 yang nilainya akan dicari. Penulisan deklarasi rumus pada software Octave 

yaitu 𝐼 =  𝑖𝑛𝑣(𝑍) ∗ 𝑉. Kasus rangkaian listrik yang diselesaikan dalam pembahasan adalah menentukan 

nilai arus maupun daya pada masing-masing elemen tahanan, namun dengan metode SPL yang digunakan 

hanya mendapatkan nilai arus dari masing-masing loop, sehingga untuk mendapatkan nilai daya 

digunakan persamaan 𝑃 = 𝐼2𝑥𝑅. 

3. Perhitungan menggunakan software Octave dengan kasus yang angkanya tidak real (imajiner) dapat 

diselesaikan dengan mudah dan cepat, hal ini dikarenakan software Octave yang meniru sistem kerja dan 
algoritma dari Matlab. 
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